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1. Введение 

Энергетический переход и декарбонизация предполагают ускоренное 

распространение литий-ионных аккумуляторов, используемых в транспортных средствах 

и системах накопления энергии. 

Сегодня рынок этих технологий находится в стадии становления, однако ни у кого 

не возникает сомнений, что он разрастётся до гигантских размеров. 

На сегодняшний день утилизация не считается приоритетной задачей 

производителей аккумуляторов, основное внимание, естественно, уделяется техническим 

характеристикам. Авторы новой статьи считают, что вопросы переработки батарей 

должны учитываться на стадии проектирования продукта. Это позволит создать 

жизнеспособную масштабируемую схему утилизации, соответствующую принципам 

круговой экономики. 

«Для создания круговой экономики для любого материала важно иметь небольшое 

количество компонентов, более низкую стоимость вторичного процесса [рециркуляции], 

чем первичного процесса [добычи сырья], простую схему очистки, ценные компоненты, а 

также механизмы сбора и сегрегации», — пишут авторы. «Также помогает, когда 

материал, если он не перерабатывается, оказывает значительное воздействие на 

окружающую среду, поскольку тогда вторичная переработка может быть обязательной». 

Различия в компоновке элементов и модулей в аккумуляторных блоках — иногда в 

модельном ряду одного производителя электромобилей — представляют собой еще одно 

препятствие для переработчиков. Литий-ионные устройства компонуются таким образом, 

чтобы обеспечить максимальную безопасность и долговечность элементов в ущерб 

удобству вторичной переработки. 

Существует несколько разновидностей того, что мы называем литиевыми 

аккумуляторами. Помимо лития в них содержатся другие элементы, добыча и переработка 

которых являются энергозатратными и экологически вредными. Итак, ТОП-6 технологий 

таковы: 

1. Литий-кобальтовый аккумулятор (LiCoO2); 

2. Литий-марганцевый аккумулятор (LiMn2O4); 

3.Литий-никель-марганец-кобальт-оксидный аккумулятор (LiNiMnCoO2 или 

NMC); 

4. Литий-железо-фосфатный аккумулятор (LiFePO4); 

5. Литий-никель-кобальт-алюминий-оксидный аккумулятор (LiNiCoAlO2); 

6. Литий-титанатный аккумулятор (Li4Ti5O12). 

Литий-ионные аккумуляторы широко применяются в различных приборах и 

устройствах. При падении емкости аккумулятора считается, что он выработал свой ресурс 

и подлежит утилизации. Однако если в аккумуляторе емкость израсходована не 

полностью, то аккумулятор, используемый в приборе, не может обеспечить его работу, но 

может быть применен в каком-то устройстве с меньшим энергопотреблением, на примере 

литий-ионновый аккумулятор от ноутбука.  
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1.1 Выбор и обоснование 

Рост численности населения, загрязнение окружающей среды и сокращение 

объемов иссякаемых природных ресурсов обусловили необходимость создания 

инновационных решений в области чистых технологий, которые были бы рациональнее, 

безопаснее и эффективнее. Тем не менее, высокие затраты и технические ограничения в 

сфере хранения энергии препятствуют достижению паритета между поставщиками 

возобновляемых и традиционных источников энергии с точки зрения их масштабов 

применения и стоимости. 

Будущее чистых технологий может зависеть от технологических достижений в 

пока еще не получившей заслуженного признания сфере - сфере литиевых аккумуляторов. 

Маленькая литиевая батарейка, которую часто используют в игрушках, ноутбуках, 

мобильных устройствах и механических инструментах, может в ближайшем будущем 

стать основным источником питания для автомобилей и крупных электросетей. 

Я считаю тему вторичного использования литий-ионных аккумуляторов 

актуальной, т.к зачастую люди, не разбирающиеся в электронике, не понимают, что при 

падении ёмкости литий-ионных аккумуляторов, они все еще пригодны к использованию 

для менее энергоемких устройств. Таким образом, можно продлить жизнь аккумуляторов, 

что экологично и экономично. 
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1.2 Цель и задачи 

Цель:  

Создать Power Bank. 

Задачи: 

1. выбор этапов разработки проекта  

2. изготовлении деталей и выполнение монтажной сборки 

3. овладение технологическим процессом монтажа электронных компонентов; 

4. освоение технологии сборки механических узлов конструктора; 
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2. Основная часть 

2.1. Этапы разработки проекта с техническим описанием: 

• Выбор схемы сборки 

• Выбор комплектующих 

• Выбор  схемы подключения комплектующих 

• 3D-моделирование корпуса 

• Печать на 3D-принтере 

• Финишная сборка  

2.1.1 Выбор схемы сборки 

Для простоты и удобства использования при замене выработавших свой ресурс 

аккумуляторов на "новые" корпус должен легко открываться и обеспечивать свободный 

доступ к аккумулятору, для этого я оснастил его специальным отсеком, отделенным от 

остальных комплектующих, и удобной крышкой. Замена аккумулятора производится 

механическим способом без выпайки. 

2.1.2 Выбор комплектующих 

Для создания  Power Bank мне были необходимы литий-ионные аккумуляторы, 

которые я извлек из ноутбука, проверив их емкость, я определил, какие из них подлежат 

утилизации,  а какие можно использовать, а также я приобрел плату tp4056, коннектор usb 

type a, переключатель, повышающий преобразователь, контакты. 

2.1.3 Выбор  схемы подключения комплектующих  

В качестве прототипа я использовал схему приведенную на рисунке: 

 

В своей схеме я использую один аккумулятор и не использую конденсатор. 

2.1.4 3D-моделирование 

Модель корпуса была выполнена в программе Autodesk Fusion 360. Я использовал 

именно эту программу, так как лучше в ней разбираюсь, по сравнению с аналогами, и 

имел больше шансов достичь успеха в моделировании. 

Перед началом моделирования я изучил теоретическую часть по выбранному 

направлению.  
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2.1.5 Печать на 3D принтере 

Печать производилась на 3D принтере из АБС пластика. Погрешности в 

изготовлении я исправлял вручную наждачной бумагой.  

2.2  Технические характеристики 

С помощью паяльника я собрал все комплектующие согласно выбранной схеме 

электрической, вставил данную сборку в корпус. 

Изделие получилось полностью сборным и разборным без прикладывания каких-

либо дополнительных усилий и без использования инструментов. 

Габаритные размеры: 

X: 77 мм 

Y: 49 мм 

Z: 27 мм 

Вес:  гр 

Себестоимость изготовления: 270 руб(без учета аккумаулятора). 
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2.3. Перспективы 

Дальнейшее развитие проекта я вижу: 

1. В изучении и выборе более рационального способа изготовления модели.  

2. В сотрудничестве со специализированными ВУЗами, так как изделие может выступать 

в роли предмета обучения, позволяющего проще изучить строение литий-ионных 

аккумуляторов. 

Также хотелось бы предложить учащимся на уроках технологии создать свои модели 

Power Bank. 
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3. Экономическая справка 

 

 

№п/п  № п/п Наименование Стоимость, руб. 

1 Зарядная плата (tp4056) 50  

2 Повышающий преобразователь (mt3608) 150 

3 Переключатель 15  

4 Коннектор usb 5  

5 Провода 10  

6 Корпус (самодельный) 0  

Итог 230 
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4. Список литературы 

https://www.youtube.com/watch?v=J6tg0kaMGU8&t=333s 

https://ru.wikipedia.org 
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Приложение 1 
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Приложение 2 
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Приложение 3 

 

 

 

 



PeueHstlq

Ha HayqHbtfi npoercr <CogAasne Power Banlo>,

yqaruuxcr MEOy COIII j\b26 ropoga IIeHsur uMeHn B.C.fpnro4y6onofi

Kupeena B.naglrnr.rpa u @po.noaa pIflsH

Eyayuee rlacrbtx rexHolornil Moxer 3aBr4cerb or rexHoJIoru4LIecKI4x Aocrt4xeHhfi e norca

eule He [oryr-u.tB[efi sacryNeHHoro rtpr,r3HaHnr c$epe - c$epe JII4TI4eBbrx aKKyMynrropoB,

MareHsrcaq t:araeBafl 6arapefixa, Koropyro qacro hcnoJlb3yror B HtpyulKax, Hoyr6yrax,

uo6nlsHsrx ycrpoilcreax 14 MexaHHqecKHx r,rHcrpyMeHTax, Moxer s 6ruNafiLuen 6yayureM crarb

ocHoBHblM r4croqH14KoM [HTaHu, AJIfl aBToMo1urcit fi KpyttHbtx elerrpocerefi.

Cefiqac HcrroJrb3oBaavtn turufi-hoHHblx aKKyMy[rropoB ctrrra]or aKTyanbuofi, r.x 3aqacrylo JI[oAH,

ne pas6rapalouuecr B grexTpoHhKe, He [oHuMator, t{To flpu r,a!rcHnv 6rr,txocru lurufi-ttouustx

aKKyMynrTopoB, oHr4 Bce eue [pt4roAHbr K r{cnoJlb3oBaHH}o AJL MeHee gHepfoeMKnx ycrpoficre,

TaKHx KaK Power Bank. Tarcuu o6pasorta, MoxHo npoAnHTb xt43Hb aKKyMynfropoB, ttro sKoJlolutlHo

H 3KOHOM]4LIHO.

fraeFrure flJrrocbr Power Bank - 3KoHoMhq BpeMeHu il AeHexHblx cpeAcrB, tlpocrora B

HCTIOJIb3OBAHU14.

Pa6ora HartHcaHa rpaMorHbrM HayqHbrM fl3brKoM. OSopvleHne pa6orsr B uenoM

coorBercrByer flpeAbfl BJIfl eM blM rpe6oeaH nr u,

Bo egeAeHt4H aBTopbr pacKpblnh aKTyanbHocrs pa6orsr. Herxo c$oprvrynupoBaHa uenb h

3aAaqn [poeKTa. B pesylurare qerKoro r43JloxeHrfl qelu pa6orbl B H3JIoxeHHH ocHosHofi qacru

HayqHo-14ccJIeAoBarelbcrcofi pa6orbt npncyrcrByer rott4ttHocrb, qerxocrb, nocJIeAoBareJIbHocrb.

Cnacorc nHTeparypbt BKJlroqaer pasuoo6pasHbre l4croqHnrcu, o$oprtaJleHHbte B coorBercrBH14

c rpe6onauvflMvl.

. B uelovr pa6ora ilMeer [paKTnqecKyro 3HaqHMocrb h 3acnyxhBaer paccMorpeHl4r.

. PeroMeHAauuu: npoAonxr4Ts pa6ory HaA [poeKToM c qelbro o[Tt4MH3aL\]1v1 npoerrHofi

MoAerrH H cHI4xeHI4s,ce6ecronMocru roroBoto flpoAyKTa.

Vqurels rexHoJloruH

Yqure.nu nuQopnlarurcu

Tropuxoea O.B.

@arsrcr.rua [.8.


